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Mixing for Performance 
How admixtures drive better concrete outcomes

by Jennifer Mizer

Concrete is one of the most versatile building materials 
in the world. However, that does not mean it performs 
the same on every jobsite. Any contractor or engineer 

would explain that what works on one project might cause 
problems on another. Mixtures that look great on paper can 
cause issues on site due to various reasons, such as changing 
weather, tight timelines, or the unique demands of the 
structure itself.

Whether you are placing a highway bridge deck in the 
summer heat or placing a warehouse slab during winter 
conditions, admixtures help to fine-tune concrete’s 
performance to address variables. Admixtures are not just 
additives—they are performance enhancers that can improve 
workability, accelerate or reduce setting times, prevent 
cracking, enhance durability, and extend service life.

Engineering Mixtures for Performance and 
Predictability

The foundation of concrete performance lies in a 
well-proportioned mixture. However, even a textbook 
mixture design can fall short under real-world constraints, 
such as temperature variations, accelerated schedules, or 
complex placement geometries. This is where admixtures 
make a decisive impact. Admixtures are precision-
engineered solutions that enhance nearly every aspect of 
concrete performance—from fresh properties to long-term 
durability.

Water-reducing admixtures, both conventional and 
high-range, play a key role in controlling workability without 
increasing water content. By enabling lower water-cement 
ratios (w/c), they enhance compressive strength, reduce 
permeability, and mitigate the risk of shrinkage cracking. In 
large structural elements or congested reinforcement zones 
where flowability is vital, high-range water-reducing 
admixtures ensure placement efficiency without 
compromising mechanical properties.

Navigating Placement and Setting Challenges
Set-controlling admixtures allow contractors to navigate 

demands as construction schedules tighten and environmental 
variability remains a challenge. Retarding admixtures delay 
hydration, extending working time in hot weather or during 
large placements where extended finishing windows are 
critical. Conversely, accelerating admixtures promote early 
strength development, enabling faster formwork removal, 
earlier traffic loads, and reduced downtime in cold weather or 
time-sensitive applications.

Air-entraining admixtures are indispensable in exterior 
flatwork and infrastructure exposed to freezing-and-thawing 
cycles. By uniformly distributing microscopic air voids 
throughout the concrete matrix, these admixtures provide 
crucial freezing-and-thawing resistance, protecting against 
internal pressures caused by ice formation and mitigating 
surface scaling—particularly when deicing chemicals are present.

Protecting Concrete Performance from the 
Inside Out

Concrete’s long-term performance is tied to its ability to 
resist environmental and internal stresses. Shrinkage-reducing 
admixtures are specifically engineered to mitigate volumetric 
changes during drying, addressing early-age cracking. These 
admixtures help preserve aesthetic and structural integrity by 
controlling restrained shrinkage, particularly in slabs-on-
ground, overlays, and other large-area placements where 
joints are limited.

Pozzolanic and supplementary cementitious materials 
(SCMs), such as silica fume, fly ash, and slag cement, further 
enhance durability by refining the microstructure of hardened 
concrete. Silica fume in particular reduces permeability and 
improves abrasion resistance, making it an ideal choice for 
industrial floors, bridge decks, and other high-performance 
applications where chloride ingress and wear are concerns.

In corrosive environments, corrosion-inhibiting admixtures 
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add another layer of protection. These products form 
protective films over steel reinforcement or chemically 
interfere with the corrosion process, extending the lifespan of 
concrete structures exposed to chlorides or carbonation.

Tailoring Admixtures to Application-Specific 
Demands

Every concrete application brings its own performance 
priorities to the table. With mass-produced concrete 
placements such as foundations, dams, or transfer girders, 
temperature control is critical. In these applications, 
hydration-control and temperature-moderating admixtures can 
help prevent thermal cracking by slowing the rate of heat 
evolution and facilitating staged setting.

For pumping applications, viscosity-modifying admixtures 
help maintain cohesive flow without segregation. These 
admixtures stabilize the mixture, allowing for long pumping 
distances and elevated placements while reducing the risk of 
blockage or bleed water accumulation at the surface.

In vertical or architectural applications, form finish quality 
and surface detail are crucial. Admixtures that improve 
finishability by enhancing cream development or reducing 
bug holes help achieve consistent aesthetic results, 
minimizing the need for surface repairs or touch-ups.

Testing, Compatibility, and Quality Control
No concrete admixture operates in a vacuum. The 

performance of each admixture depends on careful integration 
with other mixture constituents, especially cement chemistry, 
SCMs, and aggregates. Because of this, trial batching is 
indispensable for validating admixture compatibility and 
dosage rates before full-scale production.

Factors such as ambient temperature, relative humidity, and 
curing methods all influence admixture behavior in the field. 
For example, a retarding admixture that performs predictably 
in 70°F (21°C) lab conditions may require dosage adjustment 
under summer site conditions. Conducting mockups and field 
trials under representative conditions helps identify and 
resolve these variables before they affect production work.

Ready mixed producers and contractors must also stay 
informed about concrete admixture changes, as even small 
formulation shifts can impact setting time, slump retention, or 
air content—making regular communication with suppliers 
essential to consistent performance.

Admixture Sustainability Drives Long-Term 
Value

While concrete admixtures may seem like a discretionary 
cost, their long-term value can surpass the initial investment. 
Admixtures can reduce material use, especially cement, 

through water reduction and improved efficiency. This lowers 
carbon emissions and supports sustainability goals on 
infrastructure and commercial projects alike.

The shrinkage control and permeability reduction provided 
by admixtures translate to fewer cracks, longer service life, 
and reduced maintenance. Air-entraining admixtures prevent 
premature failure due to freezing-and-thawing damage, while 
corrosion inhibitors delay reinforcing bar deterioration. Each 
of these factors contributes to lower life-cycle costs and better 
long-term asset performance.

Moreover, many modern admixtures are engineered with 
sustainability in mind. Bio-based formulations, products with 
recycled content and admixtures that enable use of reclaimed 
water in batching operations, are now widely available. For 
project teams pursuing LEED, Envision, or other 
certifications, admixtures can make a measurable contribution 
to green building benchmarks.

Meeting the Demands of Modern 
Construction

As construction projects grow in complexity and 
expectations rise for both speed and longevity, contractors and 
specifiers need materials that can adapt without compromising 
quality. Admixtures make that possible even when jobsite 
conditions are less than ideal, offering the control needed to 
address challenges such as hot-weather placement, early 
strength targets, shrinkage, and durability.

By collaborating with trusted material suppliers and staying 
informed about developments in admixture technology, project 
teams can develop mixture designs that are tailored to site 
conditions. When applied strategically, admixtures help 
concrete perform as expected—efficiently and predictably.

To learn more about various concrete admixtures, visit 
www.euclidchemical.com.
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Mezclado del concreto para 
el desempeño
Como los aditivos impulsan mejores resultados para 
el concreto

Por Jennifer Mizer

Novedades en Tecnología

El concreto es uno de los materiales de construcción 
más versátiles en el mundo. Sin embargo, eso no quiere 
decir que tiene el mismo desempeño en todas las obras 
y aplicaciones. Cualquier contratista o ingeniero puede 
explicar que lo que funciona en un proyecto puede 
causar problemas en otro. Mezclas que se ven bien en 
teoría, pueden causar problemas en la obra debido a 
varias razones, como el cambio de clima, cronogramas 
justos, o las demandas únicas de cada estructura.

Ya sea que se esté colando el tablero de un puente 
de una carretera en el calor del verano, o la losa de una 
bodega durante el invierno, los aditivos ayudan a afinar 
el desempeño del concreto para abordar las variables. 
Los aditivos no solo adicionan, son potenciadores del 
rendimiento que pueden mejorar la trabajabilidad, 
acelerar o reducir tiempos de fraguado, prevenir fisuras, 
mejorar la durabilidad, y extender la vida de servicio.

Ingeniería de Aditivos para el Desempeño 
y la Predictibilidad

La base del desempeño del concreto radica en 
una mezcla bien proporcionada. Sin embargo, un 
diseño de mezcla de libro puede no alcanzar las 
expectativas de las limitaciones del mundo real, como 
las variaciones en temperatura, horarios acelerados, o 
la colocación en geometrías complejas. Aquí es donde 
los aditivos hacen un impacto decisivo. Los aditivos 
son soluciones diseñadas precisamente para mejorar 
casi cada aspecto del desempeño del concreto, desde 
propiedades frescas hasta la durabilidad a largo plazo.

Los reductores de agua, convencionales y de alto 
rango, juegan un papel fundamental en el control de la 
trabajabilidad sin incrementar el contenido de agua. Al 
permitir una menor relación de agua/cemento (w/c), 
se mejora la resistencia a compresión, se reduce la 
permeabilidad, y se mitiga el riesgo de agrietamiento 

por contracción. En elementos estructurales largos o 
zonas de refuerzo congestionados donde el flujo del 
concreto en las formas es vital, un reductor de agua 
de alto rango asegura eficiencia de colocación sin 
comprometer las propiedades mecánicas. 

Navegando los Desafíos de Colocación 
y Fraguado

Los aditivos controladores de fraguado permiten 
a los contratistas navegar las exigencias a medida 
que los cronogramas de construcción se vuelven 
más estrictos y la variabilidad ambiental sigue siendo 
un desafío. Los aditivos retardadores retrasan la 
hidratación, extendiendo el tiempo de trabajabilidad 
en climas cálidos o durante colocaciones masivas 
donde los tiempos para finalizar son críticos. Por 
el contrario, los aditivos acelerantes promueven el 
desarrollo temprano de la resistencia, permitiendo un 
descimbrado más rápido, una carga de tráfico más 
temprana y una reducción del tiempo de inactividad 
en climas fríos o aplicaciones con plazos críticos.

Los aditivos inclusores de aire son indispensables 
en pavimentos exteriores e infraestructura expuesta 
a ciclos de congelación y deshielo. Al distribuir 
uniformemente vacíos de aire microscópicos en toda 
la matriz del concreto, estos aditivos proporcionan 
una resistencia crucial al congelamiento y deshielo, 
protegiendo contra las presiones internas causadas por 
la formación de hielo y mitigando el desprendimiento 
superficial, particularmente cuando hay productos 
químicos descongelantes presentes.

Protegiendo el Desempeño del Concreto 
de adentro hacia afuera

El desempeño a largo plazo del concreto está ligado 
a su capacidad para resistir efectos ambientales 
y esfuerzos internos. Los aditivos reductores de 
contracción están específicamente diseñados para 
mitigar los cambios volumétricos durante el secado, 
abordando el agrietamiento por retracción a temprana 
edad. Estos aditivos ayudan a preservar la integridad 
estética y estructural al controlar la contracción 
restringida, particularmente en losas sobre terreno, 
sobrecapas y otras colocaciones de concreto de 
grandes superficies, donde las juntas son limitadas.

Los materiales puzolánicos y cementantes 
suplementarios (SCM), como la microsílice, el fly ash y 
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la escoria de alto horno, mejoran aún más la durabilidad 
al refinar la microestructura del concreto endurecido. La 
microsílice en particular, reduce la permeabilidad y mejora 
la resistencia a la abrasión, lo que lo convierte en una 
opción ideal para pisos industriales, tableros de puentes 
y otras aplicaciones de alto desempeño donde el ingreso 
de cloruros y el desgaste son una preocupación.

En entornos corrosivos, los aditivos inhibidores 
de corrosión añaden otra capa de protección. Estos 
productos forman películas protectoras sobre el acero 
de refuerzo o interfieren químicamente con el proceso 
de corrosión, extendiendo la vida útil de las estructuras 
de concreto expuestas a cloruros o a la carbonatación.

Adaptando los Aditivos a las Demandas 
Específicas de cada Aplicación

Cada aplicación del concreto presenta sus propias 
prioridades de desempeño. En colocaciones de concreto 
masivo como cimentaciones, presas o vigas de gran 
peralte, el control de la temperatura es crítico. En estas 
aplicaciones, los aditivos de control de hidratación y 
moderadores de temperatura pueden ayudar a prevenir 
el agrietamiento térmico al reducir la tasa de evolución 
de calor y facilitar un fraguado por etapas.

Para aplicaciones de bombeo, los aditivos 
modificadores de viscosidad ayudan a mantener 
un flujo cohesivo sin segregación. Estos aditivos 
estabilizan la mezcla, permitiendo largas distancias de 
bombeo y colocaciones elevadas, mientras se reduce 
el riesgo de bloqueos o la acumulación de agua de 
exudación en la superficie.

En aplicaciones verticales o arquitectónicas, la 
calidad del acabado del concreto en contacto con 
las cimbras y los detalles superficiales son cruciales. 
Los aditivos que mejoran el acabado al potenciar el 
desarrollo de la “crema” de cemento o reducir los poros 
superficiales (bug holes) ayudan a lograr resultados 
estéticos consistentes, minimizando la necesidad de 
reparaciones o retoques superficiales.

Pruebas, Compatibilidad y 
Control de Calidad

Ningún aditivo para concreto opera en el vacío. El 
desempeño de cada aditivo depende de una integración 
cuidadosa con otros componentes de la mezcla, 
especialmente la química del cemento, los SCM y los 
agregados. Por ello, la realización de mezclas de prueba 

es indispensable para validar la compatibilidad del 
aditivo y las dosis antes de la producción a gran escala.

Factores como la temperatura ambiente, la 
humedad relativa y los métodos de curado influyen en 
el comportamiento del aditivo en el sitio. Por ejemplo, 
un aditivo retardante que actúa de forma predecible 
en condiciones de laboratorio a 21°C (70°F) puede 
requerir ajustes de dosificación bajo las condiciones 
de un sitio de obra en verano. Realizar pruebas de 
campo bajo condiciones representativas ayuda a 
identificar y resolver estas variables antes de que 
afecten el trabajo de producción.

Los productores de concreto premezclado y los 
contratistas también deben mantenerse informados 
sobre los cambios en los aditivos, ya que incluso pequeñas 
variaciones en la formulación pueden afectar el tiempo 
de fraguado, la retención del revenimiento o el contenido 
de aire, lo que hace que la comunicación regular con los 
proveedores sea esencial para un desempeño constante.

La Sostenibilidad de los Aditivos Impulsa 
el Valor a Largo Plazo

Aunque los aditivos para el concreto pueden 
parecer un costo discrecional, su valor a largo plazo 
puede superar la inversión inicial. Los aditivos pueden 
reducir el uso de materiales, especialmente el 
cemento, mediante la reducción de agua y la mejora de 
la eficiencia. Esto disminuye las emisiones de carbono 
y respalda los objetivos de sostenibilidad tanto en 
infraestructura como en proyectos comerciales.

El control de la contracción y la reducción de la 
permeabilidad proporcionados por los aditivos se 
traducen en menos grietas, una vida útil más larga y un 
mantenimiento reducido. Los aditivos inclusores de aire 
previenen fallas prematuras por daños de congelación y 
deshielo, mientras que los inhibidores de corrosión retrasan 
el deterioro de las varillas de refuerzo. Cada uno de estos 
factores contribuye a menores costos en el ciclo de vida y a 
un mejor desempeño de los activos a largo plazo.

Además, muchos aditivos modernos están 
formulados con la sostenibilidad en mente. Actualmente 
se dispone de formulaciones de base biológica, 
productos con contenido reciclado y aditivos que 
permiten el uso de agua recuperada en las operaciones 
de dosificación. Para los equipos de proyecto que buscan 
certificaciones LEED (Liderazgo en Energía y Diseño 
Ambiental, por sus siglas en inglés), Envision u otras, los 
aditivos pueden hacer una contribución medible a los 
estándares de edificación verde.
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Satisfaciendo las Exigencias de la 
Construcción Moderna

A medida que los proyectos de construcción 
crecen en complejidad y aumentan las expectativas de 
rapidez y longevidad, los contratistas y especificadores 
necesitan materiales que puedan adaptarse sin 
comprometer la calidad. Los aditivos hacen esto 
posible incluso cuando las condiciones de la obra 
no son ideales, ofreciendo el control necesario para 
abordar desafíos como la colocación en clima cálido, 
los objetivos de resistencia temprana, la retracción y la 
durabilidad.

Al colaborar con proveedores de materiales 
confiables y mantenerse informados sobre los 
avances en la tecnología de aditivos, los equipos 
de proyecto pueden desarrollar diseños de mezcla 
adaptados a las condiciones del sitio. Cuando se 
aplican estratégicamente, los aditivos ayudan a que el 
concreto se desempeñe según lo previsto: de manera 
eficiente y predecible.

Para aprender mas sobre varios aditivos de concreto, 
visite www.euclidchemical.com

Jennifer Mizer es directora de 
Servicios de Marketing en The Euclid 
Chemical Company, un fabricante 
líder de soluciones especiales 
para la construcción de concreto 
y mampostería. Con más de 20 
años de experiencia en la industria, 
Mizer gestiona las actividades de 
comunicación de marketing para los 
aditivos, refuerzos de fibra, productos 
de reparación de concreto, materiales 
para suelos y sistemas decorativos de 
concreto de Euclid.
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El reómetro ICAR
Plus es un instrumento
portátil y práctico para
medir las propiedades
fundamentales de flujo
del concreto fresco
bajo el modelo
reológico de Bingham:
tensión de fluencia y
viscosidad plástica.

GI

ICAR PLUS

Stress Grow Test:
Realiza un ensayo controlado de
crecimiento de esfuerzo a velocidad
lenta constante, determinando la
tensión de fluencia estática a partir
del par máximo medido con alta
precisión.

Flow Curve Test
Caracteriza la tensión de fluencia
dinámica y la viscosidad plástica
para una evaluación precisa del
comportamiento reológico del
material.

Contáctanos Productos
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