Our team is weighing options for various

protection systems on a project. Should we

consider surface preparation when selecting a
protection system, and if so, what should we think about?

Concrete’s durability and protection is dependent
upon the concrete itself, including the constituent
materials, proportioning, batching, and placement.
To extend the service life of concrete elements and structures,
a protection system can provide a barrier between the concrete
and damage from deleterious materials or conditions. The
protection system itself must also be durable and effective
considering the anticipated exposure. The design and
installation of protection systems to prevent deterioration has
been discussed within ACI for over 85 years; ACI’s first
document about protection systems was published in 1942
Protection system selection depends on various factors
including, but not limited to, type of structure or component
(horizontal versus vertical application), exposure to
environmental conditions and/or deleterious materials,
aesthetics, and the nature and condition of the concrete substrate
itself. ACI PRC-515.2-13(23), “Guide to Selecting Protective
Treatments for Concrete,” provides detailed information on
available protective systems and deleterious materials.? This
document includes a table indicating the effects of various
chemicals on concrete and the corresponding protective
treatments that can be used to prevent deterioration and damage.
While all protection systems have benefits and limitations
that should be evaluated prior to selection, the condition of the
existing substrate, including the existence of any previously
installed protection systems and soundness of the concrete
substrate surface, must also be considered. Inadequate surface
preparation is one of the most common causes of concrete
protection system failures. ACI 515.3R-20, “Guide for
Assessment and Surface Preparation for Application of
Protection Systems for Concrete,” was developed to provide
information and guidance in the evaluation of surface
preparation prior to application of a protection system.?
Surface preparation requirements may vary with the
protection system selected. Surface contaminants—such as
oil, form-release agents, and chloride-soluble salts—can
inhibit bond and performance of the protection system. The
protection system manufacturer typically requires specific
surface conditions for their materials, including the concrete
surface profile, moisture levels, acceptability of cracks, and
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Questions in this column were asked by users of ACI documents and have
been answered by ACI staff or by a member or members of ACI technical
committees. The answers do not represent the official position of an ACI
committee. Comments should be sent to keith.tosolt@concrete.org.

surface pH. For example, penetrating protective systems are
particularly sensitive to any conditions or surface
contaminants that would impede absorptivity into the concrete
substrate. As a result, preparation requirements often focus on
removal of surface contaminants using mechanical methods,
such as shot blasting, use of high-pressure water, or power
brooming. By contrast, film-forming coatings are particularly
sensitive to the soundness and profile of the concrete substrate
and to contaminants, both of which may impact bond,
adhesion, and compatibility with the concrete surface. The
manufacturer may provide remediation techniques to address
improper or inadequate surface conditions. Failure to meet the
manufacturer’s surface preparation requirements may
negatively impact the protection system’s performance, as
well as the manufacturer’s warranty, the owner’s acceptance,
and/or the installer’s liability.

There are various methods of surface preparation, and the
use of multiple methods may be appropriate to achieve the
level of surface preparation appropriate for the selected
protection system. However, it is important that the selected
methods do not result in damage (bruising) to the surface that
may be detrimental to the protection system’s performance.
Following completion of preparation, the surface should be
assessed to confirm it meets the manufacturer’s requirements
prior to application of the protection system.

In selecting a concrete protection system, it is critical to
understand both the condition of the substrate and the various
methods of surface preparation. An educated evaluation of the
prepared surface is necessary to achieve an effective and
durable application of the selected protection system.
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o 5 Preguntas y Respuestas

Seleccionando un sistema
de proteccion

Nuestro equipo de trabajo esta
valorando  distintas opciones para
sistemas de proteccion en un proyecto.
. Debemos considerar la preparacion de la

superficie al seleccionar un sistema de proteccion
y, de ser asi, en qué debemos pensar?

La durabilidad y proteccién del
concreto depende del mismo concreto,
incluyendo las  materias  primas,

® s proporciones de la mezcla, la
dosificacion y la colocacion. Para extender la vida
util de los elementos y estructuras de concreto,
un sistema de proteccién debe proporcionar una
barrera entre el concreto y el agente que causa el
dafio o las condiciones nocivas. El propio sistema
de proteccion también debe ser duradero y eficaz
teniendo en cuenta la exposicion prevista. El disefio
e instalacion de sistemas de proteccion para evitar
el deterioro se ha discutido dentro de ACI durante
mas de 85 anos; el primer documento de ACI sobre
sistemas de proteccion se publicé en 1942,

La seleccion del sistema de proteccion depende
de varios factores que incluyen, entre otros vy
de manera no limitativa, el tipo de estructura o
componente a proteger, (aplicacion horizontal
versus vertical), exposicion a condiciones
ambientales y/o materiales nocivos, estética y la
naturaleza y condicion del sustrato de concreto
en si. El documento ACI PRC-515.2-13(23), “Guia
para seleccionar tratamientos protectores para
concreto”, proporciona informacién detallada
sobre los sistemas de proteccion disponibles y los
materiales nocivos?. Este documento incluye una
tabla que indica los efectos de diversos productos
quimicos sobre el concreto y los tratamientos
protectores correspondientes que se pueden
utilizar para prevenir el deterioro y los danos.

Si bien todos los sistemas de proteccidn tienen
beneficios y limitaciones que deben evaluarse
antes de la seleccidn, también se debe considerar
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la condicion del sustrato existente, incluida la
existencia de sistemas de proteccion previamente
instalados y la solidez de la superficie del sustrato
de concreto. La preparacion inadecuada de la
superficie es una de las causas mas comunes de
fallas en los sistemas de proteccion del concreto. El
documento ACI 515.3R-20, “Guia para la evaluacion
y preparacion de superficies para la aplicacion
de sistemas de proteccion para concreto”, fue
desarrollada para proporcionar informacién vy
orientacién en la evaluacion de la preparaciéon de
superficies antes de la aplicacion de un sistema de
proteccion®.

Los requisitos de preparacion de la superficie
pueden variar segun el sistema de proteccion
seleccionado. Los contaminantes de la superficie,
como aceite, agentes desmoldantes y sales
solubles en cloruro pueden inhibir la unién vy
el rendimiento del sistema de proteccion. El
fabricante del sistema de proteccion normalmente
requiere condiciones superficiales especificas para
sus materiales, incluido el perfil de la superficie del
concreto, los niveles de humedad, la aceptabilidad
de las grietas y el pH de la superficie. Por ejemplo,
los sistemas de proteccion penetrantes son
particularmente sensibles a cualquier condicion
o contaminante de la superficie que impida la
absorcion en el sustrato de concreto. Como
resultado, los requisitos de preparacion a menudo
se centran en la eliminacion de los contaminantes
de la superficie mediante métodos mecanicos,
como limpieza con chorro de arena, el uso de
agua a alta presion o el cepillado mecanico.
Por el contrario, los recubrimientos formadores
de pelicula son particularmente sensibles a la
solidez y el perfil del sustrato de concreto y a los
contaminantes, los cuales pueden afectar la union,
la adherencia y la compatibilidad con la superficie
del concreto. El fabricante puede proporcionar
técnicas de reparacion para solucionar condiciones
de superficie inadecuadas o impropias. El
incumplimiento de los requisitos de preparaciéon
de la superficie del fabricante puede afectar
negativamente el rendimiento del sistema de
proteccion, asi como la garantia del fabricante, la
aceptacion del propietario y/o la responsabilidad
del instalador.

Existen varios métodos de preparacion de
superficies y el uso de multiples métodos puede
ser apropiado para lograr el nivel de preparacion de
superficies adecuado para el sistema de proteccion
seleccionado. Sin embargo, es importante que los
métodos seleccionados no produzcan dafios en
la superficie que puedan ser perjudiciales para el
desempefio del sistema de proteccion.
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Una vez finalizada la preparacion, se debe evaluar
la superficie para confirmar que cumple con los
requisitos del fabricante antes de la aplicacion del
sistema de proteccion.

Al seleccionar un sistema de proteccion del
concreto, es fundamental comprender tanto la
condicion del sustrato como los diversos métodos
de preparacion de la superficie. Es necesaria una
evaluacion informada de la superficie preparada
para lograr una aplicacion efectiva y duradera del
sistema de proteccion seleccionado.
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John Fauth, ChemMasters; y Adrienne Larson, WJE,
por brindar la respuesta a esta pregunta.
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