


se establecen alrededor de fuentes de agua.
“Queriamos un edificio de acceso y un concentrador.
El corredor de investigacion, el campus universitario,
el corredor comunitario y de innovacion rodeando
el [Walton Center]. Es como la sala de estar del
campus.”

Disenar para el Desierto

El Walton Center, que se abre hacia la calle como
un cafon de ranura desértico, que dirige la infiltracion
del viento, luz, aire y flujo peatonal hacia su patio
central. En el invierno, el sol brinda un calentamiento
solar pasivo al patio, en tanto que en el verano, se
bloguea la luz del sol para mantener fresco tanto el
patio, como sus especies de plantas autéctonas. Los
arquitectos encontraron la inspiracion para el disefio
del patio estudiando la orientacion y forma de las
viviendas ancestrales de los pueblos indigenas en
los acantilados del suroeste de los Estados Unidos.
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Segun Reilly, los disefiadores normalmente
habrian considerado una orientacion oriente-
poniente para el edificio que rodea a este patio
protegido, pero en lugar de ello terminaron con una
estructura que envuelve el lote triangular con el
tren ligero al sur, calles al norte y al este y un puente
peatonal que va sobre University Drive hacia el tren
ligero.

De acuerdo con Carlos Diaz, Director del Proyecto
de McCarthy Building Companies, Inc. con sede en
Phoenix, Arizona, el sitio triangular del edificio (Fig.
2) contribuyd con el disefio de la estructura, en
particular sus cimientos. “La interseccion fue dificil”,
dijo. “Es la interseccion mas transitada del estado,
ademas de ser la entrada noreste al campus”.

El sitio también esté dividido por una via fluvial
activa (sobre la que ahora se extiende el Walton
Center) y que las cuadrillas tuvieron que reubicar
temporalmente y después reconstruirla como parte
del proyecto final. El edificio se encuentra a unos



cuantos metros de la linea ferroviaria de la ciudad
y lejos de University Drive. “Practicamente es un
sitio triangular, siendo la hipotenusa una via de
ferrocarril activa”, explico Diaz. “La logistica del sitio
fue extraordinaria”.

“Laidea de la geoda no fue tanto una inspiracion,
sino una analogia”, afirmo Bill Horgan, Socio a Cargo
de la firma de arquitectura Grimshaw de Nueva
York, NY, Estados Unidos de Norteamérica. “Lo que
eso significa es que se cuenta con esta envolvente
exterior protectora, solida, que abriga y le da sombra
al edificio protegiéndolo del intenso sol y del calor
de Arizona. Y luego, en el interior, se descubre esta
serie de fachadas mas cristalinas y transparentes
que rodean el patio”.

Las fachadas del edificio que dan al patio interior
tienen suficiente sombra para permitirles ser mas
transparentes. Algunas son de vidrio y otras de
metal de color. Ademas, el equipo de diseno eligio
hacer un corte al canal existente a través del terreno
del edificio hacia un espacio publico que le agregaria
“frescura” al patio.

“Buscamos maximizar el confort y desempefio
térmico en el patio”, afirmdé Horgan, “y alejarnos del
concepto de un atrio con aire acondicionado”. En
lugar de ello, el “atrio” del Walton Center es el patio
consombra, que, aligual que un cafion de ranura, esta
abierto a las brisas prevalecientes que se mueven de
este a oeste. “El edificio en si mismo crea espacios
de encuentro con sombra”.

El patio incluye plantas autdctonas, tolerantes a
la sequia que estan expuestas a la luz del sol durante
© horas al dia. Con las aberturas del edificio al este y
al oeste, el patio recibe una brisa casi constante de
los vientos dominantes, en tanto que el canal abierto
debajo del edificio brinda una sensacién de frescura.

Segun Railly, 50% de la placa del piso del Walton
Center no toca el suelo. “Todo el extremo sudoeste
esta elevado dos pisos [Fig. 1], explico. “Parte de eso
es para permitir el acceso del canal, pero también
proporciona luz del dia a las plantas en los meses de
invierno”.

Otra caracteristica unica del Walton Center es
la falta de escaleras cerradas y climatizadas. “Este
edificio divide los laboratorios del espacio de oficinas
y de clases y no cuenta con un nucleo de escaleras
cerrado”, explico Horgan. “Los tres nlcleos primarios
de escaleras para las personas que transitan entre
pisos estan al aire libre en el patio. Esto ayuda a
maximizar aun mas el uso de la energia en el edificio
por la reduccion del espacio climatizado”.
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Losas Huecas y Ceniza Volante para
la Sustentabilidad

La construccion del Walton Center inicio en
enero de 2019. Una caracteristica importante del
compromiso de los equipos de disefio y construccion
para construirde manera sustentable fue su esfuerzo
por reducir la cantidad de concreto en la estructura.
“La maxima prioridad fue descarbonizar el edificio,”
expreso Horgan.

‘Entendimos que una de las premisas
fundamentales del proyecto era la sustentabilidad,”
afirmo Stephen Curtis, Director de la oficina de
Nueva York de la firma de ingenieria estructural
Buro Happold. De manera tal que surgié un sistema
de losas huecas para reducir la huella de concreto
del edificio. “No es una tecnologia especialmente
habitual en los Estados Unidos,” dijo Curtis, “y esta
fue la primeravez que se puso en marchaen Arizona.”

El equipo selecciond la tecnologia de losas
huecas para la base de concreto. La cuadrilla de
construccion trabajé con losas planas sencillas que
contenian esferas delgadas de plastico reciclado
y colocaron el concreto en torno a ellas (Fig. 3). El
sistema de losas huecas puede ahorrar 30% del
volumen y peso del concreto con respecto a las
losas planas tradicionales, precisé Horgan. También
hay menos carga, lo que significa uso reducido de
concreto en cimientos y columnas.

“Se utilizan huecos, esferas de plastico para
desplazar el volumen de concreto donde éste
realmente no ayuda,” aclard Curtis. “Se cuela unalosa
plana, con un plafén liso, pero que no es totalmente
solido.” Las esferas de plastico de la cimbra hueca
vienen pre-ensambladas dentro de cestas de malla
reforzada con acero, de tamafio transportable y se
colocanenlacimbrade concreto paracolarlas dentro
de lalosa. El sistema de losa aligerada resulté en una
reduccion del 35% de la carga muerta y redujo el uso
de concreto en la estructura en 255 m3 (334 yd3).

“Se aligera el peso de la losa pero manteniendo
la integridad del refuerzo e incrementando la
capacidad de las losas para librar claros entre
columnas”, comentd Diaz.

Las losas de concreto elevadas en el lado del
edificio en el que no se encuentran los laboratorios,
cuenta con la tecnologia de la base hueca. No
obstante, no pudo utilizarse del lado del edificio
en el que se encuentran los laboratorios debido a
preocupaciones por la vibracion. “Cuando se aligera
la losa para lograr un mayor claro entre columnas, se
proporciona menos rigidez, por lo que no cumple con
los requerimientos del lado del laboratorio”, observé
Diaz.



Si bien la tecnologia de la base hueca se localiza
en Canadd, la compafila pudo obtener plastico
reciclado y utilizar un taller de fabricacion en el sur
de California para estar mas proximos al sitio del
proyecto.

El equipo del proyecto también redujo la huella
de carbono del concreto reemplazando el 40% del
cemento Portland por ceniza volante. Esta opcion
sustentable ampliamente relevante se utilizd en
toda la construccion, incluyendo las losas huecas.
“Por lo general, las mezclas con alto contenido de
ceniza volante se utilizan para controlar el calor de la
hidrataciony conmenor frecuenciacuando preocupa
la calidad del acabado,” indicé Diaz. “Si bien reducir
la huella de carbono mediante la reduccion del
cemento tiene un impacto ambiental positivo, el alto
contenido de ceniza volante puede ‘darle un aspecto
marmoreo’ al acabado del concreto. También viene
con una menor ganancia en la resistencia y es
mas dificil de trabajar cuando se esta haciendo el
acabado de la superficie de losa”.

McCarthy condujo pruebas por lotes con el
productor de concreto y de aditivos para desarrollar
una mezcla de concreto con ceniza volante, con un
aditivo reductor de agua y con un aditivo reductor
de agua de alto rango. “Mediante unas cuantas
colocaciones de prueba, encontramos que podiamos
lograr la calidad de acabado que necesitabamos
desde el punto de vista de concreto aparente y de
las propiedades de consolidacion requeridas en
la mezcla de concreto”, aseverd Diaz. “Lo que no
pudimos evitar fue el marmoleo de la ceniza volante
en el concreto. Es perceptible, pero se convirtid
en simbdlico en la historia de sustentabilidad [del
edificio]”.
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Fachada Protectora de Concreto
Reforzado con Fibra de Vidrio

“‘Justodesdeelinicio,supimosquenecesitabamos
un edificio que pudiera ser analogo a esta idea de
geoda con una envolvente exterior solida”, explico
Horgan. “Deseabamos optimizar el desempefio
térmico de la envolvente”. Esto significé conservar el
area esmaltada de la estructura de 25 a 30% en las
fachadas del este, del sur y del oeste.

“La estrategia del disefio fue crear una envolvente
de aspecto rocoso, terroso para el exterior”, dijo Diaz.
“Es dificil hacer eso con cualquier otra cosa que no
sea un material rocoso”. Sefialé que el equipo pudo
haber utilizado concreto precolado para la fachada
del Walton Center, pero con la forma y profundidad
de los paneles, la envolvente del edificio hubiera sido
excesivamente pesada. “A medida que incrementa
la carga en el extremo de la losa, aumenta el espesor
del concreto y, como resultado, también el de los
cimientos, columnas, [y] elementos de soporte”,
agrego Diaz. “Esto hubiera sido contradictorio a los
objetivos del proyecto”.

Barzin Mobasher, Catedratico de la Facultad de
Ingenieria Sustentable y del Entorno Construido de
la Universidad Estatal de Arizona, indico que la razén
principal por la que se utilizaron paneles de GFRC
para la fachada del edificio fue la de reducir el peso
de la envolvente. “El concreto precolado estandar
es de 4 a b pulgadas [102 a 127 mm] de espesor y
tiene que reforzarse”, expreso. “Ese es peso muerto,
porque estd permanentemente conectado al
edificio”. EI GFRC permitio reducir el espesor de los
paneles a 20 mm (0.8 pulgadas).

Debido a que el peso de los paneles de GFRC
es significativamente menor al de los precolados,
incrementaron las opciones de izaje y elevacion,
permitiéndole a la cuadrilla adaptarse con celeridad
a las restricciones circundantes al sitio del proyecto.
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“Cada elevacion del edificio presentd un desafio
distinto - de manera que el equipo tuvo que
desarrollar una estrategia para la secuenciacion e
integracion de los materiales al colocar los elementos
exteriores”, dijo Diaz, indicando que el sitio de la
obra no hubiera permitido espacio para andamiaje
tradicional ni para ninguna aplicacion sola de acceso
desde el exterior.

Asi es que en lugar de paneles precolados de 64
a 75 mm (2.5 a 3 pulgadas) el equipo podria utilizar
paneles de GFRC de 20 a 25 mm (0.8 a 1 pulgada).
“Los disenos iniciales de los paneles requirieron
multiples formas”, afirmo Diaz, “pero el fabricante,
el equipo de disefio y McCarthy hicieron que los
paneles de la fachada disminuyeran a seis formas
principales que pudieran manipularse para hacer
diferentes disefios”.

De acuerdo con la Socia de Arhitekton Rachel
Green Rasmussen, el disefio del panel se inspird en
el cactus saguaro. “Esta idea de la auto sombra que
el cactus tiene de forma natural es algo que hemos
estado explorando durante décadas. Las costillas
del cactus son una respuesta directa al sol. Por lo
que cada fachada de este edificio tiene una relacion
unica con los angulos del sol. Por tanto, la piel
[del edificio] responde a las necesidades de cada
fachada”.

Los “parpados” de los paneles de GFRC protegen
el esmaltado del edificio a la vez que dejan entrar
la luz del sol y ofrecen vistas a las personas que se
encuentran en el interior (Fig. 4). “No deseabamos
eliminar las ventanas en su totalidad, afirmo
Rasmussen. “Queriamos que la gente tuviera una
vista espectacular. La luz del dia rebota en el interior
para reducir la necesidad de iluminacion eléctrica.

“Es una fachada muy dinamica mientras uno se
mueve alrededor del edificio”, agrego Rasmussen.
Enelnorte, el esmaltado esté abierto y expuesto para
ofrecer vistas sin obstruccion, en tanto que al este
y al oeste estd mas protegido. El sur es un balance
de ambos. El interior de los paneles de GFRC esta
alineado con pintura terracota que se hace visible
a medida que uno se mueve alrededor del edificio.
Entre tanto, el color blanquecino de los paneles de
GFRC con sus angulos y facetas hace que el edificio
cobre vida cuando el sol y la sombra inciden sobre
él”, observo.

El GFRC también brindé la oportunidad de crear
un espacio fisico entre la estructura del edificio y
su fachada. “Ese espacio puede controlarse como
una capa aislante y reduce la transferencia de calor
al edificio”, observd Mobasher. “Estos paneles soélo
estan conectados al edificio en tres a cuatro puntos
y se unen en una forma en la que no hay conduccién
de calor”.
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Segun Reilly, la cubierta prefabricada del edificio
debajo de los paneles de GFRC se diseiid como
mega paneles y habia gruas que los elevaban vy
colocaban en su sitio. “Estabamos verdaderamente
muy cerca de la propiedad del tren ligero al sur”,
indicé. “Ni siquiera habia espacio suficiente para el
andamiaje”.

MKB Construction, Inc. con sede en Tempe,
Arizona instalo los paneles de GFRC. De acuerdo con
Dustin Williams, Director de Gestion de Proyectos en
Salt Lake City, Utah, fabricante de GFRC, Unlimited
Designs, Inc.,, con sede en los Estados Unidos
de Norteamérica, MKB instald paneles aislados
prefabricados con GFRC sobre ellos. “Es un sistema
de paneles ventilados con aislamiento continuo”,
explico Williams. “Se instalaron cuatro paneles GFRC
sobre cada seccion”.
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Unlimited Designs estudié la mejor forma de
fabricar los paneles utilizando primero un modelo
de resina de Grimshaw. “Disefiaron para que hubiera
mucha repeticion, colocando [los paneles] en forma
tal que no fueran perceptibles”, afirmd Williams.
Unlimited Designs hizo moldes de madera utilizando
una maquina de control numérico por computadora
(CNC [por sus iniciales en inglés]). Después, todos
se colaron en moldes de fibra de vidrio. “El acabado
se ve como de un color marrén /desértico del
sudoeste”, dijo Williams, “y de cerca, se ve como
piedra”, (Fig. D).

Williams dijo que su instalacion fabricé 8 825
m? (95 000 ft?) de GFRC, lo que asciende a 1
200 paneles, incluyendo las partes en las que los
paneles envuelven las esquinas. Utilizaron 12 moldes
principales para el proyecto y de esos 12 moldes
salieron casi 900. El equilibrio salié de los 16 moldes
de esquina. También manufacturaron 150 piezas
de remate y 150 paneles de z6calo. “Bloqueamos la
parte inferior de esos 12 moldes originales para hacer
las piezas de remate”, agrego Williams.

El panel GFRC promedio pesa aproximadamente
635 kg (1400 Ib), el mas grande y mas pesado llegd
alos 907 kg (2 000 Ib), con dimensiones de 4 x 2.5
m (14 x 8 ft).

Terminacion del Proyecto

El proyecto del Walton Center concluyd en
diciembre de 2021, a pesar de las complicaciones de
la construccion debidas a la pandemia del COVID-19.
Elcosto total del proyecto fue de 156,164,000 ddlares
estadounidenses. El edificio obtuvo la certificacion
LEED-NC Platinum.

Nosotrosnodisefiamoseledificio,elsitiolodisefid”,
afirmd Reilly. “Lo realmente divertido acerca de este
proyecto es que mucho de lo que pudimos lograr
se debid a que disefiamos y construimos de forma
holistica”, agrego, no solo por los requerimientos
LEED, sino también por el Living Building Challenge
[desafio del edificio vivo]. “Al emplear soluciones
pasivas de disefio, comprometiéndonos con la
analitica de la construccion en la fase inicial y
teniendo al constructor y los trabajadores a bordo
desde temprana etapa del proceso, pudimos
estructurar lo que era posible antes de disefar y
crear disefios basados en soluciones”.

Al terminar y evaluar las operaciones de la
construccion, el Walton Center ha mostrado que la
intensidad del uso de energia (IUE) representa una
reduccion de aproximadamente el 50% respecto a
la linea base.

Fig. 5: Conjunto de paneles GFRC para el Walton Center fabricados por Unlimited Designs (cortesia de Unlimited Designs)
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